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147.3.0 1 24 Feb 97 Issue.
147.3.0 2 27 Nov 97 Change input FIFO depth to be 256 entries. Minor

typographical corrections.
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Memory Interface Unit

SGRAM / SDRAM

PCI / AGP Interface

DMA 1DMA 2

VGA
Core

Video
Streams
Interface

�i�iÀ>�Ê+ÖÀ«�ÃiÊ
ÖÃ

BIOS
ROM

�Ô�

7�`i�Ê+�ÀÍÊ£

PCI / AGL Bus Connector

Pipeline Set-up Processor

Unified
2D, 3D and Video

Graphics Core
NTSC
PALDDC2AB

230MHz
RAMDAC

7�`i�Ê+�ÀÍÊÔ

TV Tuner
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�Ö��ÊÀ>�}iÊ�vÊ`�ÖL�iÊLÖvviÀÊÍiV���µÖiÃ *YPP�WGVIIR�JPMT��TIV�[MRHS[�FYJJIV�WIPIGXMSR��JEWX
&08

#ÜiÀ�>ßÃ 4IV�TM\IP�QEMR�MQEKI�SZIVPE]�WIPIGXMSR

0iÞÍÖÀiÊV>V�iÊÃÖ««�ÀÍ 4EKI�XEFPIW�JSV�QET�MRHMVIGXMSR��%+4��(1%
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��� �(�+VETLMGW

�Ö��Ê«À���Í�ÜiÊÃÖ««�ÀÍ 4SMRXW��PMRIW��WTERW��VIGXERKPIW��TSP]KSRW

�vv�V�i�ÍÊ«À�ViÃÃ��}Ê�vÊÃ�>��Ê«À���Í�ÜiÃ -RXIKVEXIH�WIX�YT�GEPGYPEXMSR��PS[�PEXIRG]

8��`�ÝÊV��« ,EVH[EVI�VIGXERKPI�GPMTTMRK

2�ÍÀ>�v>ÃÍÊÃ���`Êv��� 7+6%1�FPSGO�JMPPW

2�ÍÀ>�v>ÃÍÊ����V�À��iÊiÞ«>�Ã��� 7+6%1�FPSGO�JMPPW�[MXL�TM\IP�QEWO

��}�ÊÃ«ii`ÊV���ÀÊLÀÖÃ�iÃ -RXIVREP�TEXXIVR�6%1

��}�ÊÃ«ii`Ê����V�À��iÊLÀÖÃ�iÃ -RXIVREP�WXMTTPI�XEFPI

->ÃÍiÀÊ�«iÀ>Í���Ã 0SKMG�ST�YRMX

�>ÃÍÊ
�0. ;MHI�HEXE�TEXL

�>ÃÍÊÖ«��>`Ê>�`Ê`�Ý���>` 4EGOIH�MRXS����FMX�[SVHW

��}�ÊÃ«ii`Ê����V�À��iÊ`�Ý���>` &MXQEWO�XIWX�[MXL�7+6%1�FPSGO�JMPPW

��iÞ�L�iÊv��ÍÊV>V���}ÊÃÖ««�ÀÍ &]XI�EPMKRIH�QSRSGLVSQI�FMXQETW��MR��PSGEP
QIQSV]

����ÀÊÍÀ>�Ã�>Í��� 8LVSYKL�MRXIVREP�098

��}�ÊÃ«ii`ÊÃÍÀiÍV�Ê
�0 9WMRK�XI\XYVI�STIVEXMSRW

��� 14)+��ERH�:MHIS

.Ö««�ÀÍÊv�ÀÊÃ�vÍÝ>ÀiÊ`iV�`iÀÃ (1%�JVSQ�W]WXIQ�SV�[VMXI�HMVIGXP]�XS�PSGEP
QIQSV]

.Ö««�ÀÍÊv�ÀÊ�>À`Ý>ÀiÊ`iV�`iÀÃ -RTYX�HEXE�XLVSYKL�ZMHIS�TSVX

��}�ÊÃ«ii`ÊV���ÀÊÃ«>ViÊV��ÜiÀÃ��� =9:�XS�6+&�[MXL�RS�TIVJSVQERGI�GSWX

��iÞ�L�iÊ:27Ê`>Í>Êv�À�>ÍÃ �������������������

�>ÃÍÊ>ÀL�ÍÀ>ÀßÊÃÍÀiÍV�ÊÝ�Í�Êv��ÍiÀ &MPMRIEV�JMPXIV

�Ö��Êvi>ÍÖÀi`ÊÜ�`i�ÊivviVÍÃ 7GEPI��WXVIXGL��VSXEXI��QMVVSV
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0�iÊ+�- ���ÊÔÊ>ÀV��ÍiVÍÖÀiÊV��Ã�ÃÍÃÊ�vÊÍ�iÊÃiÍ�Ö«Ê«À�ViÃÃ�ÀÊ>�`ÊÍ�iÊ�>��Ê}À>«��VÃÊ«À�ViÃÃ�À
>Ö}�i�Íi`ÊLßÊiÞÍiÀ�>�Ê��ÍiÀv>ViÃ]ÊÝ��V�Ê>ÀiÊ`iÃVÀ�Li`Ê��Ê`iÍ>��ÊLi��Ý°

��� +ISQIXV]�7IX�YT�4VSGIWWMRK
0�iÊ���V��«Ê}i��iÍÀßÊÃiÍ�Ö«ÊÖ��ÍÊ�ÃÊ>Ê£ääÊ ��#+.Ê#«i���Ê>�`Ê�ÀiVÍÏÊV��«��>�ÍÊÃiÍ�Ö«
«À�ViÃÃ�À]Ê`iÃ�}�i`ÊÍ�ÊLÀi>�ÊÍ�iÊÏÊL�ÍÍ�i�iV�Ê��Ê+�ÃÊÍ�>ÍÊ>ÀiÊÖ�>L�iÊÍ�ÊÃ>ÍÖÀ>ÍiÊ+�- ���
Ô½ÃÊÊÀi�`iÀ��}ÊV>«>L���Í�iÃ°ÊÊ0�iÊÖ��ÍÊV>�VÖ�>ÍiÃÊÍ�iÊÃ��«iÊ>�`ÊÃÖ«Ê��v�À�>Í���]Ê>�`Ê«iÀv�À�ÃÊ��}�
«ÀiV�Ã���Êv��>Í��}�Í��v�Þi`Ê«���ÍÊV��ÜiÀÃ���°ÊÊ0�iÊÖ��ÍÊÃ�}��v�V>�Í�ßÊÀi`ÖViÃÊÍ�iÊ��>`Ê��ÊÍ�iÊ�+2
>�`ÊÍ�iÊ+��Ê
ÖÃÊ>�`Ê�ÃÊ}i�iÀ>�Ê«ÖÀ«�ÃiÊ��Ê`iÃ�}�ÊÍ�ÊÃÖ««�ÀÍÊ>�ßÊÏÊ�+�°

ÏÊ�+�

�i��iÍÀßÊ>�`Ê��}�Í��}

.��«iÊ>�`Ê.iÍÖ«

��Íi}À>Íi`Ê}i��iÍÀßÊ«�«i���iÊ«À�ViÃÃ��}
³ÊÊ-i`ÖViÃÊLÖÃÊÍÀ>vv�VÊÖ«�Í�ÊÍ�Àiiv��`®
³ÊÊ-i`ÖViÃÊ��>`Ê��Ê��ÃÍ

+>À>�iÍiÀÊ0À>�ÃviÀ

+��

�À>«��VÃÊ��Ài

0�iÊ}i��iÍÀßÊÃiÍ�Ö«ÊÖ��ÍÊ>VVi«ÍÃÊÍ�iÊV��À`��>ÍiÃÊ�vÊÜiÀÍ�ViÃÊ«�ÖÃÊV���À]Ê`i«Í�]Êv�}Ê>�`ÊÍiÞÍÖÀi
«>À>�iÍiÀÃ°ÊÊ�ÍÊ>VVi«ÍÃÊÍ�iÊ��«ÖÍÊ«>À>�iÍiÀÃÊ��Êi�Í�iÀÊv�Þi`Ê«���ÍÊv�À�>ÍÊ�ÀÊ����ÊÃ��}�iÊ«ÀiV�Ã���
v��>Í��}Ê«���ÍÊv�À�>ÍÆÊ��ÍiÀ�>�ÊV>�VÖ�>Í���ÃÊ>ÀiÊ«iÀv�À�i`Ê��Êv��>Í��}Ê«���ÍÊv�À�>Í°ÊÊ7iÀÍiÞ
Ã�>À��}Êv�ÀÊ�iÃ�iÃ]Êv>�ÃÊ>�`Ê«��ß���iÃÊ�ÃÊÃÖ««�ÀÍi`ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊÃ�>Ài`ÊÜiÀÍ�ViÃÊLi��}Ê��>`i`Ê���ß
��Vi°
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��� +VETLMGW�4VSGIWWSV
0�iÊ}À>«��VÃÊ«À�ViÃÃ�ÀÊÖ��v�iÃÊÏ]ÊÔ]Ê>�`ÊÜ�`i�Ê�«iÀ>Í���ÃÊ��Í�ÊÍ�iÊÃ>�iÊ«À�ViÃÃ��}Ê«�«i���i°
0��ÃÊ}�ÜiÃÊÖ�Li>Í>L�iÊv�iÞ�L���ÍßÊ��ÊÍ�iÊÝ>ßÊÍ�>ÍÊ`>Í>Ê�>ßÊLiÊ�>�`�i`]ÊÝ���iÊi�ÃÖÀ��}ÊÍ�iÀiÊ�ÃÊ��
`Ö«��V>Í���Ê�vÊvÖ�VÍ���Ã°

0�iÊ}À>«��VÃÊ«À�ViÃÃ�ÀÊÀ>ÃÍiÀ�ãiÃÊi>V�Ê«À���Í�ÜiÊÍ�Ê`iÍiÀ���iÊÍ�iÊ«�Þi�ÃÊÍ�>ÍÊ�ÍÊV�ÜiÀÃÊ��ÊÍ�i
ÃVÀii�°Ê�ÍÊÍ�i�Ê«À�ViÃÃiÃÊi>V�Ê«�Þi�ÊÍ�À�Ö}�ÊÍ�iÊv����Ý��}ÊÃiµÖi�ViÊ�vÊ�«iÀ>Í���Ã\

U ���«ÊÍ�ÊÝ��`�Ý

U �««�ßÊÃÍ�««�iÊ«>ÍÍiÀ�

U +iÀv�À�Ê`i«Í�Ê>�`ÊÃÍi�V��ÊÍiÃÍ

U �>�VÖ�>ÍiÊÍiÞÍÖÀiÊ>``ÀiÃÃ]ÊviÍV�Ê>�`Êv�À�>ÍÊÍiÞÍÖÀiÊ`>Í>

U ����ÀÊ�ißÊÍiÃÍ

U 2«`>ÍiÊ`i«Í�Ê>�`ÊÃÍi�V��ÊLÖvviÀ

U ����ÀÊ��ÍiÀ«��>Í���

U 0iÞÍÖÀiÊ>««��V>Í���

U ��}Ê>««��V>Í���

U 0À>�Ã«>Ài�VßÊ>««��V>Í���

U �Í�iÀÊÍ�Êv��>�ÊV���ÀÊv�À�>Í

U �««�ßÊ��}�VÊ�«

U 2«`>ÍiÊvÀ>�iLÖvviÀ

U 2«`>ÍiÊiÞÍi�ÍÊ>�`Ê«�V���}ÊÃÍ>Í�ÃÍ�VÃ

�>V�ÊÃÍ>}iÊ�ÃÊ�«Í���>�Ê>�`Ê�>ßÊLiÊ���ÍÍi`°Ê�vÊ>Ê«�Þi�Êv>��ÃÊ>�ßÊ�vÊÍ�iÊÍiÃÍÃÊ�ÍÊ`�iÃÊ��ÍÊÍ>�iÊ«>ÀÍÊ��
>�ßÊvÖÀÍ�iÀÊ«À�ViÃÃ��}°ÊÊ��ÀÊiÞ>�«�i]Ê�vÊ>Ê«�Þi�Êv>��ÃÊÍ�iÊ`i«Í�ÊÍiÃÍÊ�ÍÊÝ���Ê��ÍÊ�>ÜiÊ>ÊÍiÞÍÖÀi
>``ÀiÃÃÊV>�VÖ�>Íi`Êv�ÀÊ�Í]Ê��ÀÊÝ���Ê�ÍÊ�>ÜiÊÍiÞÍÖÀiÊ`>Í>ÊÀi>`ÊvÀ��Ê�i��ÀßÊ>�`Ê>««��i`°ÊÊ0��Ã
i�ÃÖÀiÃÊÍ�>ÍÊÍ��iÊ�ÃÊ��ÍÊÝ>ÃÍi`Ê«À�ViÃÃ��}Ê«�Þi�ÃÊÍ�>ÍÊÝ���Ê��ÍÊLiÊÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�Ê�i��Àß°

0�iÊ}À>«��VÃÊ«À�ViÃÃ�ÀÊÃÖ««�ÀÍÃÊ>Ê��}�Ê`i}ÀiiÊ�vÊ«>À>��i��Ã�ÊÝ��V�Ê>���ÝÃÊÃiÜiÀ>�Ê«�Þi�ÃÊÍ�ÊLi
«À�ViÃÃi`Ê>ÍÊÍ�iÊÃ>�iÊÍ��i°ÊÊ0�iÊ`iÃ�}�Êi�ÃÖÀiÃÊ>ÊÜiÀßÊ��}�ÊÍ�À�Ö}�«ÖÍÊÝ���iÊ�>��Í>����}Ê>Ê��Ý
�>Íi�VßÊLiÍÝii�Ê«À���Í�ÜiÃ°ÊÊ�ÍÊ�ÃÊ��ÍÊ�iViÃÃ>ÀßÊv�ÀÊ��iÊ«À���Í�ÜiÊÍ�Ê�>ÜiÊLii�ÊV��«�iÍi`ÊLiv�Ài
Í�iÊ�iÞÍÊ��iÊ�ÃÊÃÍ>ÀÍi`°
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��� ,SWX�-RXIVJEGIW

Ï°Ï°£ ��+Ê��ÍiÀv>Vi
��+Ê�ÃÊ��Íi�½ÃÊ��}�Ê«iÀv�À�>�Vi]ÊV��«��i�ÍÊ�iÜi�Ê��ÍiÀV���iVÍÊÍ>À}iÍi`Ê>ÍÊÏÊ`�Ã«�>ß
>««��V>Í���ÃÊÝ��V�ÊÖÃiÃÊ>ÊÈÈ �ãÊ+��ÊÃ«iV�v�V>Í���Ê>ÃÊ>ÊL>Ãi���i°

0�iÊÃ«iV�v�V>Í���Êv�ÀÊ+�- ���ÊÔ½ÃÊ��+Ê��«�i�i�Í>Í���Ê�Ã\

U ÈÈÊ �ãÊ�«iÀ>Í���

U  �Ê>�`Ê�ÞiVÖÍiÊ��`iÊÃÖ««�ÀÍ

U .�`iL>�`Ê>``ÀiÃÃ��}

��«�i�i�Í��}ÊÍ�iÃiÊvi>ÍÖÀiÃÊi�>L�iÃÊ+�- ���ÊÔÊÍ�Ê>V��iÜiÊ�ÜiÀÊÔxä LßÍiÃÊ«iÀÊÃiV��`
L>�`Ý�`Í�ÊvÀ��ÊÍ�iÊ��ÃÍÊv�ÀÊ��ÃÍÀÖVÍ���Ã]ÊÍiÞÍÖÀiÃÊ>�`ÊÜ�`i�Ê`>Í>Ê����Íi`ÊLßÊÍ�iÊ��ÃÍÊÃßÃÍi�
Í�À�Ö}�«ÖÍ®°

0�iÊ>``���ÊÃ��ÍÊ`iv��i`Êv�ÀÊ��+ÊÖÃiÃÊ>Ê�iÝÊV���iVÍ�ÀÊL�`ßÊÝ��V�Ê�ÃÊ��ÍÊV��«>Í�L�iÊÝ�Í�ÊÍ�i
+��ÊV���iVÍ�À]ÊÍ�iÀiv�ÀiÊL�>À`ÃÊ`iÃ�}�i`Êv�ÀÊÖÃiÊ��Ê>�Ê��+ÊÃ��ÍÊ>ÀiÊ��ÍÊ�iV�>��V>��ß
��ÍiÀV�>�}i>L�iÊÝ�Í�Ê+��ÊL�>À`Ã°

 �Ê �`iÊ0iÞÍÖÀ��}

0�Ê>V��iÜiÊ�«Í��>�Ê«iÀv�À�>�ViÊ+�- ���ÊÔÊÍÀi>ÍÃÊÍ�iÊ��V>�ÊÃß�V�À���ÖÃÊ�i��ÀßÊ>ÃÊÍ�i
Ý�À���}ÊÍiÞÍÖÀiÊÃÍ�Ài]Ê>�`ÊÖÃiÃÊÍ�iÊ«iÀv�À�>�ViÊ�vÊ��+ÊÍ�ÊÖÍ���ãiÊÃßÃÍi�Ê�i��ÀßÊ>ÃÊ>Ê��}�
Ã«ii`ÊÜ�ÀÍÖ>�ÊÍiÞÍÖÀiÊÃÍ�ÀiÊv�ÀÊÍiÞÍÖÀiÃÊÍ�>ÍÊ>ÀiÊ��ÍÊVÖÀÀi�Í�ßÊ�i�`Ê��Ê�i��Àß°ÊÊ0��ÃÊ`i�>�`
��>`i`ÊÍiÞÍÖÀiÊ�iV�>��Ã�Ê�ÃÊ�«Í���ãi`ÊÜ�>ÊÍ�iÊÖÃiÊ�vÊ>Ê �ÊV��ÍÀ���iÀÊÍ�ÊÍÀ>�ÃviÀÊ`>Í>Ê`�ÀiVÍ�ß
��Í�Ê��V>�Ê�i��Àß°

�ÞiVÖÍiÊ �`iÊ0iÞÍÖÀ��}

0�Ê>V��iÜiÊ�«Í��>�Ê«iÀv�À�>�ViÊ��Ê��Ý�V�ÃÍÊÃßÃÍi�ÃÊ+�- ���ÊÔÊ��«�i�i�ÍÃÊÍ�iÊ��+
¼iÞiVÖÍi½Ê��`i�Ê>�`ÊV>�Ê`�ÀiVÍ�ßÊ>VViÃÃÊÍiÞÍÖÀiÃÊÃÍ�Ài`Ê��ÊÃßÃÍi�Ê�i��Àß]ÊÝ�Í��ÖÍÊ�ii`��}ÊÍ�
��>`ÊÍ�i�Ê��Í�Ê��V>�Ê�i��Àß°

Ï°Ï°Ô +��Ê��ÍiÀv>Vi
0�iÊ��ÃÍÊ��ÍiÀv>ViÊ��Ê+�- ���ÊÔÊ�ÃÊ+��Ê>�`Ê�ÃÊvÖ��ßÊÜÔ°£ÊV��«��>�ÍÊ>�`ÊV��Í>��ÃÊ>Ê���#
>�`Ê �ÊV��ÍÀ���iÀÃ°ÊÊ���ÍÀ��ÊÀi}�ÃÍiÀÃÊv�ÀÊÍ�iÊ��ÃÍÊ��ÍiÀv>ViÊ>ÀiÊ�i��ÀßÊ�>««i`Ê��Í�ÊÍ�iÊ+��

ÖÃ°ÊÊ0�iÊ��ÃÍÊV>�ÊÀi>`ÊL>V�ÊV��ÍÀ��Ê>�`ÊÃÍ>ÍiÊ��v�À�>Í���ÊvÀ��ÊÍ�iÊ«À�}À>��>L�iÊÀi}�ÃÍiÀÃ°

0Ý�Ê�iÍ��`ÃÊ�vÊV���Ö��V>Í���Ê>ÀiÊ>Ü>��>L�iÊLiÍÝii�ÊÍ�iÊ��ÃÍÊ>�`Ê+�- ���ÊÔ°ÊÊ�ÀiVÍÊÍ�
Í�iÊ���#]ÊÝ�iÀiÊ+�- ���ÊÔÊ>VÍÃÊ>ÃÊ>Ê+��ÊÃ�>Üi]Ê�ÀÊ>�ÍiÀ�>Í�Üi�ßÊ+�- ���ÊÔÊV>�ÊLi
«À�}À>��i`ÊÍ�ÊLiÊ>Ê+��Ê�>ÃÍiÀÊ>�`ÊÖÃiÊÍ�iÊ��ÍiÀ�>�Ê �ÊV��ÍÀ���iÀÊÍ�ÊviÍV�ÊV���>�`ÃÊ��Í�
Í�iÊ���#°

+��Ê��>À>VÍiÀ�ÃÍ�VÃ

U ��Öi�iÃÃÊ��ÍiÀv>ViÊ�ÊÃ��«�iÊ>�`Ê��Ý�V�ÃÍÊ`iÃ�}����

U ÏÔ�L�ÍÊ >ÃÍiÀÉ.�>ÜiÊ�Ê�>Þ��Ö�ÊÃ«ii`

U 
��i�`�>�Ê�Ê>Ü��`ÃÊLßÍiÊÃÝ>««��}Ê��Ê+�ÝiÀ >VÃ

U +�Ö}Ê>�`Ê+�>ßÊ�Ê-iÜ�Ã���ÊÔ°£ÊV��«��>�Í
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 �£Ê���ÍÀ���iÀÊ�Ê�À>«��VÃÊ��Ài

U �ÖÍ�����ÖÃ�ÊÃiÍ�Ö«ÉviÍV�Ê«>À>��i��Ã�

U !�ÊÝ>�ÍÊÃÍ>ÍiÊ�Ê�>Þ��Ö�ÊÍÀ>�ÃviÀÊÀ>Íi

U +À�}À>��>L�iÊL��V�ÊÃ�ãiÊ�Ê�>À}iÊ �ÊLÖvviÀÃ

 �ÔÊ���ÍÀ���iÀÊ�Ê�ÀiVÍÊÍ�Ê i��Àß

U �>ÃÍÊÍiÞÍÖÀiÉ��>}iÊÖ«��>`ÃÊ>�`Ê`�Ý���>`

U �>ÃÍÊÃ�vÍÝ>ÀiÊ +��ÔÊ`�Ý���>`

��«ÖÍÊ���#

U ÔxÈÊi�ÍÀ�iÃÊ�ÊviÍV�É`À>ÝÊ«>À>��i��Ã�

U 
ÖÀÃÍÊ��`iÊ�ÊLÖÀÃÍÃÊv�ÀÊ«À�}À>��i`Ê�#

U +��Ê�ÃV���iVÍÊ��ÊvÖ��Ê�Ê>Ü��`ÃÊ«�����}Ê���#

��ÍiÀÀÖ«ÍÊ���ÍÀ���iÀ

U ��`��v� �Ê�Ê>���ÝÃÊ �ÊV�>����}

U 7.:!�Ê�Êivv�V�i�ÍÊ`�ÖL�iÊLÖvviÀ��}

U .V>����iÊ�ÊÃ«iV�>�ÊivviVÍÃ

U 7�`i�ÊÃÍÀi>�ÃÊ�ÊÃi«>À>ÍiÊ��«ÖÍÊ>�`Ê�ÖÍ«ÖÍÊvÀ>�iÊ��ÍiÀÀÖ«ÍÃ

U �Ô�ÊÃÍ>ÀÍÊV��`�Í���Ê�Ê>�iÀÍÊ��ÃÍÊÍ�ÊÃÍ>ÀÍÊ�vÊ�Ô�ÊÍÀ>�ÃviÀ

U .ß�VÊ�Ê��`�V>ÍiÃÊ}À>«��VÃÊV�ÀiÊ�ÃÊ�`�i

U �ÀÀ�ÀÊ�Êi°}°ÊÝÀ�Í��}ÊÍ�Ê>ÊvÖ��Ê���#

��ÀiÊ
ß«>ÃÃÊÍ�Ê i��Àß

U �>ÃÍÊ>VViÃÃÊÍ�Ê�i��ÀßÊ�Êv�ÀÊÃ�vÍÝ>ÀiÊÀi�`iÀ��}
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��� 1IQSV]�-RXIVJEGI
0�iÊ+�- ���ÊÔÊ�i��ÀßÊÃÖLÃßÃÍi�ÊÖÃiÃÊ.ß�V�À���ÖÃÊ�À>«��VÃÊ-� Ê.�-� ®Ê�À
V��«>Í�L�iÊ.ß�V�À���ÖÃÊ-� ÊÍ�ÊÃÖ««�ßÊÍ�iÊ�i��ÀßÊL>�`Ý�`Í�Ê�ii`i`Êv�ÀÊÏÊ�«iÀ>Í���Ã
>�`Ê`�Ã«�>ßÊÖ«`>Íi°

Ï°{°£ .-� É.�-� Ê#ÜiÀÜ�iÝ
U È{�L�ÍÊ.ß�V�À���ÖÃÊ i��ÀßÊ��ÍiÀv>Vi

�ÊÊ.�-� Êv�ÀÊLiÃÍÊ«iÀv�À�>�ViÊL��V�Êv���ÃÊ>�`ÊÝÀ�ÍiÊ�>Ã�Ã®

�ÊÊ.-� Êv�ÀÊÀi`ÖVi`ÊV�ÃÍ

U 0Ý�ÊÔxÈ�ÊÞÊÏÔÊ«>ÀÍÃÊv�ÀÊiÜiÀßÊL>��Ê�vÊ�i��ÀßÊ�°i°ÊÔÊ LßÍiÃ®

U ��ÖÀÊL>��ÃÊ�vÊ�i��ÀßÊ�>Þ��Ö�Ê�°i°ÊÔ]Ê{]ÊÈÊ�ÀÊnÊ LßÍiÃÊ�vÊÍ�Í>�Ê�i��Àß®

U nÏÊ �ãÊ�«iÀ>Í���Ê>�`Ê>L�Üi

U ��}�ÊÃ«ii`ÊL��V�Êv���Ê>�`Ê�>Ã�i`ÊÝÀ�ÍiÃ

U .��}�iÊVßV�iÊLÖÀÃÍÊÀi>`Ã

Ï°{°Ô  i��ÀßÊ#À}>��ã>Í���
�>V�ÊL>��Ê�ÃÊ�>`iÊÖ«Ê�vÊÍÝ�ÊÏÔÊL�ÍÊÝ�`iÊ`iÜ�ViÃ°ÊÊ0�iÊ`>Í>Ê>�`Ê>``ÀiÃÃÊ���iÃÊ>ÀiÊV�����ÊÍ�Ê>��
Í�iÊ�i��ÀßÊ`iÜ�ViÃ°ÊÊ0�iÀiÊ>ÀiÊÍÝ�ÊÃiÍÃÊ�vÊV��ÍÀ��Ê���iÃÊÝ��V�Ê>ÀiÊ«À�Ü�`i`ÊÍ�ÊÀi`ÖViÊ��>`��}\
Í�ißÊ>ÀiÊ`À�Üi�Ê�`i�Í�V>��ß°Ê0�iÊiÞ>�«�iÊ>L�ÜiÊÃ��ÝÃÊ��iÊÃiÍÊ�vÊV��ÍÀ��Ê���iÃÊ`À�Ü��}ÊL>��ÊäÊ>�`
L>��Ê£]ÊÝ�Í�ÊÍ�iÊÃiV��`ÊÃiÍÊ`À�Ü��}ÊL>��ÊÔÊ>�`ÊL>��ÊÏ°ÊÊ��ÍiÀ�>Í�Üi�ßÊÍ�iÊV��ÍÀ��Ê���iÃÊV>�ÊLi
Ã«��ÍÊ>���}ÊÍ�iÊÖ««iÀÊ>�`Ê��ÝiÀÊ`iÜ�ViÃÊ��Êi>V�ÊL>��°


>��Êä


>��Ê£ 
>��ÊÔ 
>��ÊÏ

>Í>

�``ÀiÃÃÃ

���ÍÀ��Êä

���ÍÀ��Ê£

ÔxÈÞÏÔ

ÔxÈÞÏÔ

ÔxÈÞÏÔ

ÔxÈÞÏÔ

ÔxÈÞÏÔ

ÔxÈÞÏÔ

ÔxÈÞÏÔ

ÔxÈÞÏÔ

4)61)(-%
4�

0�Ê������ãiÊ«>}iÊLÀi>�Ã]Ê+�- ���ÊÔÊV>�ÊÃÍ�ÀiÊ>�`Ê>VViÃÃÊ`>Í>Ê��Ê�i��ÀßÊ>ÃÊÔÊ«>ÍV�iÃ°
0��ÃÊ�ÃÊ«>ÀÍ�VÖ�>À�ßÊÖÃivÖ�Êv�ÀÊÍiÞÍÖÀiÊ�>«Ã]ÊÝ�iÀiÊÍiÞÍÖÀiÊ>VViÃÃiÃÊV>�Ê}�Ê��Ê>�ßÊ`�ÀiVÍ���
Í�À�Ö}�Ê�i��Àß°ÊÊ
ßÊÃÍ�À��}ÊÍ�iÊ`>Í>Ê��Ê>ÊÔÊv�À�>Í]ÊÍ�iÊV�>�ViÃÊ�vÊ>Ê«>}iÊLÀi>�Ê>ÀiÊÀi`ÖVi`°
Ï�>LÃÊ`À�ÜiÀÃÊ>���ÝÊV��v�}ÖÀ>L�iÊÍiÞÍÖÀiÊV��«ÀiÃÃ���Ê��Ê`�Ý���>`]ÊÃ>Ü��}Ê�i��ÀßÊ>�`
��VÀi>Ã��}Ê«iÀv�À�>�Vi°
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Ï°{°Ï ��iÞ�L�iÊ Ö�Í��vÖ�VÍ���Ê i��ÀßÊ�>ß�ÖÍ
+�- ���ÊÔÊÃÍ�ÀiÃÊ>ÊÜ>À�iÍßÊ�vÊ`>Í>Ê>�`ÊV���ÀÊv�À�>ÍÃÊ��Ê�i��ÀßÊ>ÍÊÍ�iÊÃ>�iÊÍ��i°ÊÊ0�i
�À}>��ã>Í���Ê�vÊ`>Í>Ê��Ê�i��ÀßÊ�ÃÊÖ�V��ÃÍÀ>��i`]Ê>�`Ê>���ÝÃÊ��Þ��}Ê�vÊLÖvviÀÃÊ�vÊ>�ßÊ`>Í>ÊÍß«i°
0�iÊV���ÀÊ`>Í>ÊÀi>`ßÊv�ÀÊ`�Ã«�>ß®Ê�ÃÊÀiviÀÀi`ÊÍ�Ê>ÃÊÍ�iÊvÀ>�iLÖvviÀ]ÊÝ��V�Ê��Ê`�ÖL�i�LÖvviÀ��}
>««��V>Í���ÃÊÃÖV�Ê>ÃÊ}>�iÃÊ>�`Ê>���>Í���ÃÊ�ÃÊ�>`iÊÖ«Ê�vÊ>ÊvÀ��Í�LÖvviÀÊ>�`Ê>ÊL>V��LÖvviÀÊ��i
Li��}Ê`À>Ý�ÊÍ�]ÊÍ�iÊ�Í�iÀÊLi��}Ê`�Ã«�>ßi`®°ÊÊ�vÍiÀÊÍ�iÃiÊLÖvviÀÃÊ>ÀiÊ>���V>Íi`]ÊÍ�iÊ=�LÖvviÀ
`i«Í�®]ÊÃÍi�V���LÖvviÀÊ>�`ÊÍiÞÍÖÀi�LÖvviÀÊ>ÀiÊÃÍ�Ài`Ê��ÊÍ�iÊÀi�>����}Ê�i��Àß°

�À��ÍÊ
ÖvviÀ


>V�Ê
ÖvviÀ

=�LÖvviÀÉ.Íi�V��

0iÞÍÖÀiÃ

#��ßÊ>���V>Íi`Ê�vÊ=�LÖvviÀ
ÀiµÖ�Ài`

ÔÊ#vvÃVÀii�

2Ãi`Êv�ÀÊv��ÍÊV>V���}]ÊiÍV

-iµÖ�Ài`Êv�ÀÊ`�ÖL�i�LÖvviÀ��}

���ÊÀi�>����}Ê�i��ÀßÊ>Ü>��>L�iÊv�À
ÍiÞÍÖÀiÃ

0�iÊ�Ö�Í��vÖ�VÍ���Ê�>ÍÖÀiÊ�vÊÍ�iÊ�i��ÀßÊ�À}>��ã>Í���Ê>���ÝÃÊ+�- ���ÊÔÊÍ�ÊÃÍ�ÀiÊÍ�i
`�vviÀi�ÍÊLÖvviÀÃÊ>�ßÝ�iÀiÊ��ÊÍ�iÊÃ>�iÊ«�ßÃ�V>�Ê�i��Àß]Ê������ã��}Ê�i��ÀßÊÝ>ÃÍ>}iÊ>�`
�vviÀ��}Ê>ÊÃ��«��v�i`Ê«À�}À>����}Ê��`i�°Ê�ÍÊ�ÃÊ��ÍÊ�iViÃÃ>ÀßÊÍ�ÊÃÍ�ÀiÊ>��Ê`>Í>Ê�vÊ>Ê«>ÀÍ�VÖ�>ÀÊÍß«i
Í�}iÍ�iÀ]ÊÃ�Ê>ÊÍiÞÍÖÀiÊ�>«Ê�>ßÊLiÊv����Ýi`ÊLßÊ>Ê`i«Í�ÊLÖvviÀÊ�ÀÊ>ÊvÀ>�iLÖvviÀÊ�ÀÊ>��Í�iÀÊÍiÞÍÖÀi
�>«°

0�iÊ7��Ê�ÃÊ>�Ê��`i«i�`i�ÍÊÖ��ÍÊÍ�>ÍÊÃ�>ÀiÃÊÍ�iÊ�i��ÀßÊV��ÍÀ���iÀÊÍ�Ê>VViÃÃÊÍ�iÊvÀ>�iLÖvviÀ
Ý�i�Ê>VÍ�Üi°

Ï°{°{ .Ö««�ÀÍi`Ê i��ÀßÊ>Í>Ê��À�>ÍÃ
�ÊÜ>À�iÍßÊ�vÊ`>Í>Êv�À�>ÍÃÊ>ÀiÊÃÖ««�ÀÍi`ÊLßÊ+�- ���ÊÔÊv�ÀÊÃÍ�À��}Ê>�`ÊÀiÍÀ�iÜ��}Ê��v�À�>Í���
Í�ÊLiÊ�i�`Ê��ÊÍ�iÊÜ>À��ÖÃÊ�i��ÀßÊLÖvviÀÃ°

�À>�iLÖvviÀÊ����ÀÊ��À�>ÍÃ

0�iÊ+�- ���ÊÔÊÃÖ««�ÀÍÃÊ>Ê�Ö�LiÀÊ�vÊV���ÀÊv�À�>ÍÃÊv�ÀÊÍ�iÊvÀ>�iÃÍ�ÀiÊvÀ��ÍLÖvviÀÊ>�`
L>V�LÖvviÀ®°ÊÊ
�Í�Ê-�
�Ê>�`Ê
�-�Ê�À`iÀ��}Ê�vÊ«�Þi�ÃÊ�ÃÊÃÖ««�ÀÍi`°

U n�L�ÍÊ-�
� Ô\Ï\Ô\£Ê�ÀÊÏ\Ï\Ô\�

U £È�L�ÍÊ-�
� x\x\x\£Ê�ÀÊx\È\x\�Ê�ÀÊ{\{\{\�

U Ô{�L�ÍÊ-�
 n\n\n

U ÏÔ�L�ÍÊ-�
� n\n\n\n

U ����ÀÊ��`iÞÊ��® n\�\�\�

0iÞÍÖÀiÊ��À�>ÍÃ

0iÞÍÖÀiÃÊV>�ÊLiÊÃÍ�Ài`Ê��Ê�i��ÀßÊ��ÊÍ�iÊv�À�>ÍÃÊ`iÃVÀ�Li`ÊLi��Ý°ÊÊ0�iÃiÊv�À�>ÍÃÊ>ÀiÊ>ÊÃÖ«iÀÃiÍ
�vÊÍ�iÊvÀ>�iLÖvviÀÊv�À�>ÍÃÊ`ÖiÊÍ�ÊÍ�iÊÃÖ««�ÀÍÊv�ÀÊ{�Ê>�`Ên�L�ÍÊ«>��iÍ�ãi`ÊÍiÞÍÖÀiÃÊ>�`ÊÍ�iÊ:27
v�À�>ÍÃ°ÊÊ0�iÊÖÃiÊ�vÊ«>��iÍ�ãi`ÊÍiÞÍÖÀiÃÊÃ�}��v�V>�Í�ßÊÀi`ÖViÃÊÍ�iÊÍiÞÍÖÀiÊ�i��ÀßÊÀiµÖ�Ài�i�ÍÃ]
>�`Êi��>�ViÃÊ«iÀv�À�>�Vi°

�vÊÍ�iÊÍiÞÍÖÀiÊv�À�>ÍÊ�ÃÊ`�vviÀi�ÍÊÍ�ÊÍ�iÊvÀ>�iLÖvviÀÊv�À�>ÍÊÍ�i�ÊÍ�iÊ}À>«��VÃÊV�ÀiÊ«iÀv�À�ÃÊÍ�i
V��ÜiÀÃ���ÊLiÍÝii�ÊV���ÀÊv�À�>ÍÃ°ÊÊ�vÊÍ�iÊÍiÞÍÖÀiÊ�>«Ê�ÃÊ{�Ê�ÀÊn�L�ÍÃÊ«>��iÍ�ãi`]ÊÍ�i�ÊÍ�iÊÖÃiÀ
`iv��i`Ê���V��«Ê����Ö«ÊÍ>L�iÊ�ÃÊÖÃi`ÊÍ�ÊV��ÜiÀÍÊÍ�iÊ`>Í>Ê��Í�ÊvÖ��Ê-�
�°
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7YTTSVXIH�8I\XYVI�*SVQEXW�

U {�L�ÍÊ«>��iÍ�ãi`

U n�L�ÍÊ«>��iÍ�ãi`

U n�L�ÍÊ-�
� Ô\Ï\Ô\£Ê�ÀÊÏ\Ï\Ô\�

U £È�L�ÍÊ-�
� x\x\x\£Ê�ÀÊx\È\x\�Ê�ÀÊ{\{\{\�

U Ô{�L�ÍÊ-�
 n\n\n

U ÏÔ�L�ÍÊ-�
� n\n\n\n

U :27\ {\{\{Ê�ÀÊ{\Ô\ÔÊ�ÀÊ{\Ô\ä

i«Í�Ê>�`Ê.Íi�V��Ê��À�>ÍÃ

0�iÊÖÃiÊ�vÊ`i«Í�Ê>�`ÊÃÍi�V��ÊLÖvviÀÃÊ�ÃÊ�«Í���>�°ÊÊ!�ÍÊÖÃ��}Ê`i«Í�Ê�ÀÊÃÍi�V��ÊLÖvviÀÃÊ��VÀi>ÃiÃÊÍ�i
�i��ÀßÊ>Ü>��>L�iÊÍ�ÊÃÖ««�ÀÍÊ��}�iÀÊ`�Ã«�>ßÊÀiÃ��ÖÍ���ÃÊ>�`Ê��ÀiÊ��V>�ÊÍiÞÍÖÀiÊÃÍ�À>}i°

U i«Í�\ ä]Ê£xÊ�ÀÊ£È�L�ÍÃ

U .Íi�V��\ äÊ�ÀÊ£ÊÊ�MJ���XLIR�XLI�HITXL�QYWX�FI�WIX�XS���SV����
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��� :MHIS�7XVIEQW�-RXIVJEGI
+�- ���ÊÔÊÃÖ««�ÀÍÃÊ��`i«i�`i�ÍÊ��«ÖÍÊ>�`Ê�ÖÍ«ÖÍÊ�vÊ`�}�Í>�ÊÜ�`i�°Ê0�iÊ��«ÖÍÊÃÍÀi>�
V��«��iÃÊÍ�ÊÍ�iÊ7�.�Ê7 �ÊÃ«iV�v�V>Í���°Ê��«ÖÍÊ`>Í>Ê�>ßÊLiÊÃV>�i`Ê>�`Êv��ÍiÀi`ÊLiv�ÀiÊLi��}
ÝÀ�ÍÍi�ÊÍ�Ê��V>�Ê�i��Àß°ÊÊ0�iÊ�ÖÍ«ÖÍÊÃÍÀi>�Ê�ÃÊL>Ãi`Ê��ÊÍ�iÊ7 �ÊÃ«iV�v�V>Í���Ê>�`Ê�ÃÊ`iÃ�}�i`
Í�ÊÝ�À�ÊÝ�Í�ÊV�����Ê+��É!0.�Êi�V�`iÀÃ°ÊÊ
�Í�ÊÃÍÀi>�ÃÊ>ÀiÊ��`i«i�`i�ÍÊ�vÊÍ�iÊÜ�`i�Ê�ÖÍ«ÖÍ
Í�ÊÍ�iÊ����Í�À°

0�iÊ��ÍiÀv>ViÊ�>ßÊLiÊV��v�}ÖÀi`ÊÍ�Ê�iiÍÊ`�vviÀi�ÍÊ�ii`Ã°Ê0�iÊÍ>L�iÊÃ��ÝÃÊÍ�iÊ��`iÃÊÃÖ««�ÀÍi`\

��«ÖÍÊÝ�`Í� #ÖÍ«ÖÍÊÝ�`Í� !�ÍiÃ
n n .��Ö�Í>�i�ÖÃÊ��«ÖÍÊ>�`Ê�ÖÍ«ÖÍ
£È ä ��«ÖÍÊ���ßÊ=���Ê7�`i�Ê«�ÀÍ
ä £È #ÖÍ«ÖÍÊ���ßÊ=���Ê7�`i�Ê«�ÀÍ

��«ÖÍÊ`>Í>Ê�>ßÊLiÊÃV>�i`Ê>�`Êv��ÍiÀi`ÊÍ�ÊÀi`ÖViÊ�i��ÀßÊÀiµÖ�Ài�i�ÍÃ°ÊÊ0�iÊ�ÖÍ«ÖÍÊÃÍÀi>�Ê�>ß
LiÊ}>��>ÊV�ÀÀiVÍi`Ê>�`ÊV��ÜiÀÍi`ÊvÀ��Ê-�
ÊÍ�Ê:27°Ê0�iÊ�ÖÍ«ÖÍÊÜ�`i�Ê�ÃÊ>ÊÃ�>ÜiÊ>�`ÊÃÖ««��iÃ
`>Í>Ê��Ê`i�>�`ÊvÀ��ÊÍ�iÊiÞÍiÀ�>�Êi�V�`iÀÊV��«°Ê
�Í�ÊÃÍÀi>�ÃÊÃÖ««�ÀÍÊ>ÖÍ��>Í�VÊ�>À`Ý>ÀiÊÍÀ�«�i
LÖvviÀ��}°

.i«>À>ÍiÊV��ÍÀ��Ê�ÃÊ«À�Ü�`i`Êv�ÀÊ7iÀÍ�V>�Ê
�>��Ê��ÍiÀÜ>�Ê7
�®Ê`>Í>ÊÃÖV�Ê>ÃÊV��Ãi`ÊV>«Í���]
0i�iÍiÞÍ]Ê�ÀÊ��ÍiÀV>ÃÍ°ÊÊ7
�Ê`>Í>Ê�>ßÊLiÊ��ÃiÀÍi`Ê��Í�ÊÍ�iÊ�ÖÍ«ÖÍÊÃÍÀi>�Ê�ÀÊiÞÍÀ>VÍi`ÊvÀ��ÊÍ�i
��«ÖÍÊÃÍÀi>�Ê>ÃÊÀiµÖ�Ài`°

Ï°x°£ ���ÍÀ��Ê
ÖÃiÃ
0�iÊ��ÍiÀv>ViÊÃÖ««�ÀÍÃÊÍÝ�ÊÃi«>À>ÍiÊLÖÃiÃÊv�ÀÊ«À�}À>����}Ê`iÜ�ViÃÊV���iVÍi`ÊÍ�ÊÍ�iÊÜ�`i�
ÃÍÀi>�Ã°Ê0�iÊ�Ô�ÊLÖÃÊ�ÃÊ>ÊÍÝ�ÊÝ�ÀiÊÃiÀ�>�ÊLÖÃÊÍ�>ÍÊ�ÃÊV������ßÊÖÃi`ÊÍ�ÊV��ÍÀ��ÊV��«ÃÊÃÖ««�ß��}
�ÀÊÀiVi�Ü��}Ê`>Í>Ê��ÊÍ�iÊÜ�`i�Ê«�ÀÍÃ°ÊÊ0�iÊ}i�iÀ>�Ê«ÖÀ«�ÃiÊLÖÃÊ�ÃÊ>Ê«>À>��i�ÊLÖÃÊÍ�>ÍÊÃÖ««�ÀÍÃÊ>
��}�iÀÊL>�`Ý�`Í�Ê>�`ÊÖÃiÃÊ>�Êi�}�ÍÊL�ÍÊ`>Í>Ê«>Í�ÊÝ�Í�Ê>Êv�ÖÀÊL�ÍÊ>``ÀiÃÃ°ÊÊ�vÊÍ�iÊ«>À>��i�ÊLÖÃÊ�Ã
ÖÃi`Ê���ßÊ��«ÖÍÊÜ�`i�Ê�ÃÊ>Ü>��>L�i°

Ï°x°Ô �ÞÍiÀ�>�Ê-# 
��Ê+�- ���ÊÔÊÍ�iÊiÞÍiÀ�>�Ê-# Ê�ÃÊÖÃi`ÊÍ�ÊÃÍ�ÀiÊÍ�iÊ7�`i�Ê
�#.Ê>�`Ê�ÃÊ>�Ã�ÊÖÃi`ÊÍ�ÊÃÍ�Ài
Í�iÊ«�ÝiÀÊÖ«ÊV��v�}ÖÀ>Í���Ê��v�À�>Í���ÊÀi`ÖV��}ÊÍ�iÊ�ii`Êv�ÀÊV��v�}ÖÀ>Í���ÊÀiÃ�ÃÍ�ÀÃÊ��ÊL�>À`
`iÃ�}�Ã®°ÊÊ�VViÃÃÊÍ�ÊÍ�iÊ-# Ê�ÃÊLßÊÍ�iÊ}i�iÀ>�Ê«ÖÀ«�ÃiÊLÖÃÊ`ÖÀ��}ÊÝ��V�ÊL�Í�ÊÜ�`i�ÊÃÍÀi>�ÃÊ>Ài
`�Ã>L�i`°

�vÊÍ�iÊ-# Êv�ÍÍi`Ê�ÃÊ���.�Ê«À�}À>��>L�i]ÊÍ�iÊV��Íi�ÍÃÊ�>ßÊLiÊ��`�v�i`ÊÖ�`iÀÊÃ�vÍÝ>Ài
V��ÍÀ��°
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��� 6%1(%'
+�- ���ÊÔÊ��V�À«�À>ÍiÃÊ>Ê��}�Ê«iÀv�À�>�ViÊÔÏä �ãÊ-� ��°

Ï°È°£ -� ��Ê��>À>VÍiÀ�ÃÍ�VÃ
U ÔÏäÊ �ã]ÊÈ{�L�ÍÊ-� ��

U .Ö««�ÀÍ��}ÊÃVÀii�ÊÀiÃ��ÖÍ���ÃÊÖ«ÊÍ�Ê£ÈääÞ£ÔnäÊJÊnx�ãÊÀivÀiÃ�ÊÀ>Íi

U .Ö««�ÀÍÃÊ«>V�i`Ê«�Þi�Êv�À�>ÍÃ

U .Ö««�ÀÍÃÊ«iÀ�Ý��`�ÝÊ`�ÖL�i�LÖvviÀ��}

U ����ÀÊ`i«Í�ÃÊ�vÊn]Ê£È]ÊÔ{Ê>�`ÊÏÔÊL�ÍÃÉ«�Þi�

U �ÍÊV��V�Ê>�`Ê�i��ÀßÊV��V�Ê«�>Ãi���V�i`Ê���«ÃÊ+��Ã®

U 0À�«�iÊn�L�ÍÊÉ�ÊV��ÜiÀÍiÀÃ

U È{ÞÈ{ÞÔÊ�>À`Ý>ÀiÊVÖÀÃ�À

Ï°È°Ô �Ã«�>ßÊ-iÃ��ÖÍ���Ã
+�- ���ÊÔÊÃÖ««�ÀÍÃÊ>��ÊÍ�iÊÃÍ>�`>À`ÊÃVÀii�ÊÀiÃ��ÖÍ���ÃÊ>ÍÊiÀ}�����VÊÀivÀiÃ�ÊÀ>ÍiÃ°

��ÀÊi>V�ÊÀiÃ��ÖÍ���Ê>�`ÊV���ÀÊ`i«Í�Ê��ÊÍ�iÊÍ>L�iÊLi��Ý]ÊÍ�iÊ�Ö�LiÀÊÀi«ÀiÃi�ÍÃÊÍ�iÊÀivÀiÃ�ÊÀ>Íi
ÃÖ««�ÀÍi`ÊÖÃ��}ÊÍ�iÊ7�.�Ê}i�iÀ>��ãi`Ê0����}Êv�À�Ö�>Ê>�`Ê�>Ü��}Êxä¯Ê�vÊÍ�iÊ�i��Àß
L>�`Ý�`Í�ÊÖÃi`Êv�ÀÊÃVÀii�ÊÀivÀiÃ�Ê>�`Êxä¯Êv�ÀÊ`À>Ý��}]Ê>�`Ê>ÃÃÖ���}Ê>Ê�i��ÀßÊV��V�Ê�v
nä �ã°

-iÃ��ÖÍ��� nÊL«« £ÈÊL«« Ô{ÊL«« ÏÔÊL««

ÏÔäÞÔää 220 Hz 220 Hz 220 Hz 220 Hz

È{äÞ{nä 220 Hz 220 Hz 220 Hz 220 Hz

nääÞÈää 220 Hz 220 Hz 204 Hz 153 Hz

£äÔ{ÞÇÈn 220 Hz 186 Hz 124 Hz 93 Hz

££xÔÞnÈä 153 Hz 153 Hz 107 Hz 85 Hz

£ÔnäÞ£äÔ{ 118 Hz 118 Hz 85 Hz 60 Hz

£ÈääÞ£Ôää 85 Hz 85 Hz - -

Ï°È°Ï �Ã«�>ßÊ>Í>Ê��>��i�ÃÊ�®
0Ý�ÊV��ÍÀ��Ê���iÃÊ>ÀiÊ`i`�V>Íi`Ê��Ê+�- ���ÊÔÊÍ�ÊÃÖ««�ÀÍÊ�£Ê>�`Ê�Ô�
³Ê����Í�À
V��v�}ÖÀ>Í���ÊÖÍ���Í�iÃ°ÊÊ0�iÊ�ÔÊÃiÀ�>�ÊLÖÃÊ�ÃÊ��`i«i�`i�ÍÊ�vÊÍ�iÊÃiÀ�>�ÊLÖÃÊ��ÊÍ�iÊ7 �
��ÍiÀv>Vi°
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��� 7:+%
0�iÊ���V��«Ê.7��ÊÖ��ÍÊ�ÃÊÀi}�ÃÍiÀÊ�iÜi�ÊV��«>Í�L�iÊÝ�Í�ÊÃÍ>�`>À`Ê7��Ê`iÜ�ViÃÊ>�`ÊÀiµÖ�ÀiÃÊ��
Ã�vÍÝ>ÀiÊi�Ö�>Í���°ÊÊ�ÍÊÃÖ««�ÀÍÃÊ>��ÊÃÍ>�`>À`Ê7��Ê��`iÃÊ>�`Ê��`iÃÊ�£ääÊ>�`Ê�£ä£Ê.7��
��`iÃ°ÊÊ2Ã��}Ê2��7
�Ê`À�ÜiÀÃÊÍ�iÊÀiÃ��ÖÍ���Ê�>ßÊLiÊ��VÀi>Ãi`ÊÍ�Ê£ÈääÞ£Ôää°

0�iÊ.7��ÊÖ��ÍÊ�ÃÊ>Ê��}�Ê«iÀv�À�>�ViÊÏÔ�L�ÍÊ��«�i�i�Í>Í���°

 �`i
�iÞ®

��«�>
��À�>Í

��>ÀÊ.�ãi ����ÀÃ  >Þ
+>}i

0ß«i
��À�>Í

-iÃ��ÖÍ���

ääÊÊä
äI
ä³

{äÊLßÊÔx
{äÊLßÊÔx
{äÊLßÊÔx

nÊLßÊn
nÊLßÊ£{
�ÊLßÊ£È

£ÈÉÔxÈ�ÊLÝ
£ÈÉÔxÈ�ÊLÝ
£ÈÉÔxÈ�ÊLÝ

n
n
n

��«�>
��«�>
��«�>

ÏÔäÊÞÊÔää
ÏÔäÊÞÊÏxä
ÏÈäÊÞÊ{ää

ä£ÊÊ£
ÊÊÊÊÊÊ£I
ÊÊÊÊÊÊ£³

{äÊLßÊÔx
{äÊLßÊÔx
{äÊLßÊÔx

nÊLßÊn
nÊLßÊ£{
�ÊLßÊ£È

£ÈÉÔxÈ�
£ÈÉÔxÈ�
£ÈÉÔxÈ�

n
n
n

��«�>
��«�>
��«�>

ÏÔäÊÞÊÔää
ÏÔäÊÞÊÏxä
ÏÈäÊÞÊ{ää

äÔÊÊÔ
ÊÊÊÊÊÊÔI
ÊÊÊÊÊÊÔ³

näÊLßÊÔx
näÊLßÊÔx
näÊLßÊÔx

nÊLßÊn
nÊLßÊ£{
�ÊLßÊ£È

£ÈÉÔxÈ�ÊLÝ
£ÈÉÔxÈ�ÊLÝ
£ÈÉÔxÈ�ÊLÝ

n
n
n

��«�>
��«�>
��«�>

È{äÊÞÊÔää
È{äÊÞÊÏxä
ÇÔäÊÞÊ{ää

äÏÊÊÏ
ÊÊÊÊÊÊÏI
ÊÊÊÊÊÊÏ³

näÊLßÊÔx
näÊLßÊÔx
näÊLßÊÔx

nÊLßÊn
nÊLßÊ£{
�ÊLßÊ£È

£ÈÉÔxÈ�
£ÈÉÔxÈ�
£ÈÉÔxÈ�

n
n
n

��«�>
��«�>
��«�>

ÇÔäÊÞÊÔää
È{äÊÞÊÏxä
ÇÔäÊÞÊ{ää

ä{ÊÊ{ {äÊLßÊÔx nÊLßÊn {ÉÔxÈ� £ �À>«� ÏÔäÊÞÊÔää
äxÊÊx {äÊLßÊÔx nÊLßÊn {ÉÔxÈ�ÊLÝ £ �À>«� ÏÔäÊÞÊÔää
äÈÊÊÈ näÊLßÊÔx nÊLßÊn ÔÉÔxÈ�ÊLÝ £ �À>«� È{äÊÞÊÔää
äÇÊÊÇ
ÊÊÊÊÊÊÇ³

näÊLßÊÔx
näÊLßÊÔx

�ÊLßÊ£{
�ÊLßÊ£È

LÝ
LÝ

n
n

��«�>
��«�>

ÇÔäÊÞÊÏxä
ÇÔäÊÞÊ{ää

äÊÊ {äÊLßÊÔx nÊLßÊn £ÈÉÔxÈ� n �À>«� ÏÔäÊÞÊÔää
ä�ÊÊ� näÊLßÊÔx nÊLßÊn £ÈÉÔxÈ� { �À>«� È{äÊÞÊÔää
ä�ÊÊ� näÊLßÊÔx nÊLßÊ£{ LÝ Ô �À>«� È{äÊÞÊÏxä
£äÊÊ£ä näÊLßÊÔx nÊLßÊ£{ £ÈÉÔxÈ� Ô �À>«� È{äÊÞÊÏxä
££ÊÊ££ näÊLßÊÏä nÊLßÊ£È ÔÉÔxÈ� £ �À>«� È{äÊÞÊ{nä
£ÔÊÊ£Ô näÊLßÊÏä nÊLßÊ£È £ÈÉÔxÈ� £ �À>«� È{äÊÞÊ{nä
£ÏÊÊ£Ï {äÊLßÊÔx nÊLßÊn ÔxÈÉÔxÈ� £ �À>«� ÏÔäÊÞÊÔää

0�iÊv����Ý��}Ê7�.�Ê.7��Ê��`iÃÊ>ÀiÊÃÖ««�ÀÍi`\

 �`i
�iÞ®

+�Þi�Ã ����ÀÃ

£ää È{äÊLßÊ{ää ÔxÈ
£ä£ È{äÊLßÊ{nä ÔxÈ

 �`i9Ê�ÃÊ>�Ã�ÊÃÖ««�ÀÍi`°
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�� 7SJX[EVI�(VMZIVW
Ï�>LÃÊ�>ÜiÊiÞÍi�Ã�ÜiÊiÞ«iÀ�i�ViÊ>�`Ê>Ê«À�Üi�ÊÍÀ>V�ÊÀiV�À`Ê��Ê`i��ÜiÀ��}Ê��}�Ê«iÀv�À�>�Vi]Ê��}�
µÖ>��Íß]ÊÀi>`ß�Í��Ã��«ÊÃ�vÍÝ>ÀiÊ`À�ÜiÀÃÊÍ�>ÍÊiÞÍÀ>VÍÊÍ�iÊ�>Þ��Ö�Ê«iÀv�À�>�ViÊvÀ��ÊL�Í�ÊÍ�i
+�- ���ÊÔÊ«À�ViÃÃ�ÀÊ>�`ÊÍ�iÊi�Í�ÀiÊÃßÃÍi�°

��� �(�(VMZIVW
+�- ���ÊÔÊ�ÃÊ>Ê��}�Ê«iÀv�À�>�ViÊÔÊ>�`Ê7�`i�Êi�}��iÊÃÖ««��i`ÊÝ�Í�Ê�«Í���ãi`Ê`À�ÜiÀÃÊv�À\

U 8��`�ÝÃÊ�xÊÝ�Í�Ê�ÀiVÍ9Ê>�`Ê�ÀiVÍÀ>Ý

U 8��`�ÝÃÊ!0ÊÝ�Í�Ê�ÀiVÍ9Ê>�`Ê�ÀiVÍÀ>Ý

U ,Ö�V�À>Ý

#Í�iÀÊ`À�ÜiÀÃÊ>ÀiÊ>Ü>��>L�iÊ��ÊÀiµÖiÃÍ°

��� �(�(VMZIVW
+�- ���ÊÔÊ�>ÃÊLii�Ê`iÃ�}�i`ÊÍ�Ê>VVi�iÀ>ÍiÊÍ�iÊ�ißÊV��ÃÖ�iÀÊv�VÖÃi`ÊÏÊ�+�ÃÊ>�`Ê`À�ÜiÀÃ°
Ï�>LÃ½Ê«À�ViÃÃ�ÀÃÊ�>ÜiÊLiV��iÊÍ�iÊÀiviÀi�ViÊ«�ÀÍÊv�ÀÊ�>�ßÊÏÊ`À�ÜiÀÃ]Ê��V�Ö`��}Ê �VÀ�Ã�vÍ½Ã
�ÀiVÍÏ°

U �ÀiVÍÏ

U #«i���

U �Ài>Í�ÜiÊ�>LÃ½Ê���

U ,Ö�V�À>ÝÏÊ>�`Ê-�7�

U �ÖÍ�`iÃ�½ÃÊ�i�`�Êv�ÀÊÏÊ.ÍÖ`��Ê �9Ê.Ö««�ÀÍ

��� 3XLIV
U .7��Ê
�#.
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�� 3)1�*SGYWIH�7SPYXMSRW
�ÊÀ>�}iÊ�vÊ+�- ���ÊÔÊL>Ãi`Ê>``���ÊL�>À`ÃÊ>�`Ê��Í�iÀL�>À`ÃÊV>�ÊLiÊ`iÃ�}�i`ÊÍ�Ê�iiÍÊÍ�i
ÀiµÖ�Ài�i�ÍÃÊ�vÊ«>ÀÍ�VÖ�>ÀÊ�>À�iÍÃÊ>�`ÊÍ�i�ÀÊ«À�ViÉ«iÀv�À�>�ViÊVÀ�ÍiÀ�>°ÊÊÏ�>LÃÊ«À�`ÖVi
ÀiviÀi�ViÊ`iÃ�}�ÃÊv�ÀÊ�>�ßÊ�vÊÍ�iÊ��ÀiÊV�����ÊV��v�}ÖÀ>Í���Ã]Ê>��Ê�vÊÝ��V�ÊV>�ÊÃÖ««�ÀÍÊ�ÖÀ
vÖ��ÊÃÖ�ÍiÊ�vÊÃ�vÍÝ>ÀiÊ`À�ÜiÀÃ]Ê��V�Ö`��}Ê8��`�ÝÃÊ�x]Ê8��`�ÝÃÊ!0]Ê,Ö�V�À>Ý]Ê#«i���Ê>�`
�ÀiVÍÏ°

��� 4)61)(-%���JSV�;MRHS[W����ERH�;MRHS[W�28
��ÀÊÖÃiÀÃÊÃii���}Ê>Ê«iÀÜ>Ã�ÜiÊÏÊ>VVi�iÀ>Í�ÀÊv�ÀÊ8��`�ÝÃÊ�xÊ>�`Ê8��`�ÝÃÊ!0Ê>««��V>Í���Ã
L>Ãi`Ê��Ê�ÀiVÍÏ]Ê#«i���Ê�ÀÊÏÊ.ÍÖ`��Ê �9ÊÍ�iÀiÊV>�ÊLiÊ��ÊLiÍÍiÀÊÃ��ÖÍ���ÊÍ�>�Ê>ÊÔ�n
 
ßÍiÊ}À>«��VÃÊL�>À`ÊL>Ãi`Ê��ÊÍ�iÊ+�- ���ÊÔÊ«À�ViÃÃ�À°

0��ÃÊÃ��ÖÍ���Ê`i��ÜiÀÃÊÖ�À�Ü>��i`ÊÏÊ>�`Ê�Ö�Í��i`�>Ê>VVi�iÀ>Í���Êv�ÀÊL�Í�ÊLÖÃ��iÃÃÊ>�`
V��ÃÖ�iÀÊÏÊ>««��V>Í���ÃÊÃÖV�Ê>ÃÊ8iLÊLÀ�ÝÃiÀÃ]Ê>ÖÍ��À��}ÊÍ���Ã]Ê}>�iÃÊ>�`Ê«iÀÃ��>�Ê`iÃ�}�
«>V�>}iÃ°

��� 4)61)(-%���JSV�5YMGO(VE[�(�ERH�5YMGO(VE[�6%:)
��ÀÊÖÃiÀÃÊÃii���}ÊÍ�iÊÖ�Í��>ÍiÊÏÊÃ��ÖÍ���Êv�ÀÊ+��ÊL>Ãi`Ê >V��Í�Ã�ÊÃßÃÍi�Ã]Ê>Ê+�- ���ÊÔ
L�>À`Ê�vviÀÃÊÍ�iÊLiÃÍÊ«À�ViÉ«iÀv�À�>�ViÊvi>ÍÖÀiÃÊv�ÀÊL�Í�ÊÍ�iÊLÖÃ��iÃÃÊ>�`ÊV��ÃÖ�iÀÊÖÃiÀ°ÊÊ8�Í�
LÖ��ÍÊ��Ê,Ö�V�À>ÝÏÊÃ«iV�v�VÊvi>ÍÖÀiÃ]ÊL��i�`�>�ÊÃÖ««�ÀÍÊ>�`Ê��}�ÊµÖ>��ÍßÊ`À�ÜiÀ
�«Í���Ã>Í���Ã]Ê+�- ���ÊÔÊ�ÃÊÍ�iÊ�`i>�Ê+�ÝiÀÊ >VÊÏÊ>�`Ê�Ö�Í��i`�>Ê>VVi�iÀ>Í�À°

��� 4)61)(-%���ERH�+0-28
2ÃiÀÃÊ������}Êv�ÀÊÍ�iÊÖ�Í��>ÍiÊ��Ê��}��i�`]ÊÝ�À�ÃÍ>Í���ÊV�>ÃÃÊ«iÀv�À�>�ViÊ>�`ÊvÖ�VÍ���>��ÍßÊv�À
>VVi�iÀ>Í��}Ê«À�viÃÃ���>�Ê#«i���Ê>««��V>Í���ÃÊÃ��Ö�`ÊV���ÃiÊ���!0ÊL>Ãi`ÊÃ��ÖÍ���Ã°ÊÊ0�i
���!0Êxää09Ê�vviÀÃÊ7-� ÊL>Ãi`ÊÃ��ÖÍ���ÃÊÃÖ««�ÀÍ��}Ê��}�iÀÊÍÀÖiÊV���ÀÊÃVÀii�ÊÀiÃ��ÖÍ���Ã]
Ô{�L�ÍÊ=�LÖvviÀ]Ên�L�ÍÊÃÍi�V��ÊLÖvviÀ]ÊÖ«ÊÍ�ÊÏÔ LßÍiÊvÀ>�iLÖvviÀÊ>�`Ê{n LßÍiÃÊ=Ê>�`ÊÍiÞÍÖÀi
�i��Àß]Ê«�ÖÃÊ>`Ü>�Vi`Ê#«i���Êvi>ÍÖÀiÃÊ��V�Ö`��}Ên�L�ÍÊ�ÜiÀ�>ßÃÊ>�`Ê>`Ü>�Vi`Ê>�Í��>��>Ã��}°

��� )EVP]�%GGIWW�4VSKVEQ
0�iÊ+�- ���ÊÔÊ�>À�ßÊ�VViÃÃÊ+À�}À>�Ê��+®Ê�ÃÊv�ÀÊ��`i«i�`i�ÍÊ�>À`Ý>ÀiÊ7i�`�ÀÃÊ��7Ã®
>�`Ê#� ÃÊÝ��ÊÝ�Ã�ÊÍ�ÊÝ�À�ÊV��Ãi�ßÊÝ�Í�ÊÏ�>LÃÊ��ÊLÀ��}��}Ê+�- ���ÊÔÊL>Ãi`Ê`iÃ�}�ÃÊÍ�
�>À�iÍÊµÖ�V��ßÊ>�`Êivv�V�i�Í�ß°ÊÊ.Ö««�ÀÍ��}Ê>ÊV��ÃiÊÍiV���V>�Ê>�`Ê�>À�iÍ��}ÊV���>L�À>Í���]ÊÍ�i
«À�}À>�Ê�ÃÊ�«i�ÊÍ�Ê��7ÃÊV����ÍÍi`ÊÍ�Ê`iÜi��«��}Ê+�- ���ÊÔÊL>Ãi`ÊÃ��ÖÍ���Ã°Ê�ÍÊ�vviÀÃ\

U ���ÃiÊÍiV���V>�ÊÃÖ««�ÀÍÊ>�`Ê����ÍÊ�>À�iÍ��}Ê>�`Ê«ÀiÃÃÊ«À�}À>�Ã

U �>À�ßÊ>VViÃÃÊÍ�Ê`iÃ�}�Êi�}��iiÀÃ]Ê`iÃ�}�Ê}Ö�`iÃÊ>�`Ê>««��V>Í���Ê��ÍiÃ

U +À��À�ÍßÊÃÖ««�ßÊ�vÊÃ>�«�iÊ«>ÀÍÃÊ>�`Ê>VViÃÃÊÍ�ÊÀiviÀi�ViÊL�>À`ÊÃV�i�>Í�VÃ

U +>ÀÍ�V�«>Í���Ê��Ê`À�ÜiÀÊ
iÍ>Ê«À�}À>�Ã
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0�Ê������ãiÊ`iÜi��«�i�ÍÊÍ��iÃÊÏ�>LÃÊ«À�Ü�`iÃÊ+�- ���ÊÔÊ��+ÃÊÝ�Í�Ê>VViÃÃÊÍ�ÊiÞÍi�Ã�Üi
`iÃ�}�Ê`�VÖ�i�Í>Í���Êv�ÀÊÍ�iÊÏ�>LÃÊÀiviÀi�ViÊL�>À`ÃÊ��V�Ö`��}ÊL�>À`ÊÃV�i�>Í�VÃ]Ê#-��Ê>�`
�iÀLiÀÊv��iÃ]Ê`iÃ�}�Ê}Ö�`iÃ]Ê>««��V>Í���Ê��ÍiÃÊ>�`Ê>VViÃÃÊÍ�Ê>ÊvÖ��ÊÃÖ�ÍiÊ�vÊÏÊ>�`ÊÔÊ`iÜ�Vi
`À�ÜiÀÃ°

��� 3)1�7SPYXMSR�(IWMKRW

x°x°£ +iÀÜ>Ã�ÜiÊÏÊ.��ÖÍ���

-

�




ROM

AGP/PCI Connector

256x32
SGRAM

PERMEDIA

P2

256x32
SGRAM

256x32
SGRAM

256x32
SGRAM

0��ÃÊL�>À`ÊÃiÍÃÊÍ�iÊÃÍ>�`>À`Êv�ÀÊ��Ý�V�ÃÍ]Ê��}�ÊÜ��Ö�iÊÏ]ÊÔÊ>�`ÊÜ�`i�Ê>VVi�iÀ>Í���°Ê�ÍÊ�Ã
L>Ãi`Ê��Ê>Ê+�- ���ÊÔÊÝ�Í�ÊÔÊ LßÍiÃÊ�vÊ�i��ÀßÊ>�`ÊÍ�iÊ�«Í���Êv�ÀÊ>�Ê>``�Í���>�ÊÔÊ LßÍiÃ°
�ÍÊ�>ßÊLiÊLÖ��ÍÊ>ÃÊi�Í�iÀÊ>ÊÃÍ>�`>À`Ê+��ÊL�>À`Ê�ÀÊ>ÃÊ>�Ê��+ÊV>À`°Ê�vÊ>�Ê��+ÊV>À`]Ê�ÍÊÖÃiÃÊÍ�i
��+ÊiÞiVÖÍiÊ��`i�ÊÍ�Ê>Ü��`ÊÃÍ�À��}ÊÍiÞÍÖÀiÃÊ��V>��ßÆÊÍ��ÃÊvÀiiÃÊ�i��ÀßÊv�ÀÊ��}�iÀÊÀiÃ��ÖÍ���
ÃVÀii�Ã°

x°x°Ô 
ÖÃ��iÃÃÊÏÊ.��ÖÍ���
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ROM

AGP/PCI Bus Connector

256x32
SGRAM

PERMEDIA

P2

256x32
SGRAM

256x32
SGRAM

256x32
SGRAM

256x32
SGRAM

256x32
SGRAM

256x32
SGRAM

256x32
SGRAM

4 Mbyte Upgrade Board

Edge connectors

iÃ�}�i`Êv�ÀÊÍ�iÊLÖÃ��iÃÃÊÖÃiÀÊ�ÀÊ���iÊi�Í�ÖÃ�>ÃÍ]ÊÍ��ÃÊÀiviÀi�ViÊL�>À`Ê>``ÃÊiÞÍÀ>Ê�i��ÀßÊv�À
��}�iÀÊÃVÀii�ÊÀiÃ��ÖÍ���ÃÊ>�`ÊiÞÍi�`i`Ê��V>�ÊÍiÞÍÖÀiÊÃÍ�À>}i°Ê0��ÃÊ�>ßÊLiÊi�Í�iÀÊ>ÊÃÍ>�`>À`Ê+��
L�>À`Ê�ÀÊ>�Ê��+ÊV>À`°Ê�ÃÊ>�Ê��+ÊV>À`]Ê�ÍÊÝ�Ö�`ÊÖÃiÃÊÍ�iÊ �Ê��`i�ÊÍ�ÊÍÀ>�ÃviÀÊÍiÞÍÖÀiÃÊ��Í�
��V>�Ê�i��ÀßÊÝ�iÀiÊ�ÍÊV>V�iÃÊÍ�i�Êv�ÀÊ��}�iÀÊ«iÀv�À�>�Vi°



4)61)(-%���%VGLMXIGXYVI�3ZIVZMI[

�� 4VSTVMIXEV]�ERH�'SRJMHIRXMEP �(PEFW

x°x°Ï ���iÊ+�Ê.��ÖÍ���

-

�




ROM

AGP/PCI Connector

256x32
SGRAM

PERMEDIA

P2

256x32
SGRAM

256x32
SGRAM

256x32
SGRAM

TV
Decoder

TV
Encoder

0��ÃÊÀiviÀi�ViÊL�>À`ÊL>Ãi`Ê��ÊÍ�iÊ+iÀÜ>Ã�ÜiÊÏÊÃ��ÖÍ���]Ê>``ÃÊÍ�iÊ�iViÃÃ>ÀßÊ�>À`Ý>ÀiÊÍ�Êi�>L�i
07Ê��«ÖÍÊ>�`Ê�ÖÍ«ÖÍ°

x°x°{ #Í�iÀÊ.��ÖÍ���Ã
#Í�iÀÊ+�- ���ÊÔÊ«�ÃÃ�L���Í�iÃÊ��V�Ö`i\

U �>À`Ý>ÀiÊ +��ÔÊÃ��ÖÍ���

�``Ê�>À`Ý>ÀiÊ`iV��«ÀiÃÃ���ÊÍ�ÊÍ�iÊÜ�`i�ÊÃÍÀi>�ÃÊ«�ÀÍ°

U 7�`i�Ê���viÀi�V��}Ê.��ÖÍ���

�``Ê�>À`Ý>ÀiÊÜ�`i�ÊV��viÀi�V��}ÊÃÖ««�ÀÍÊÍ�ÊÜ�`i�ÊÃÍÀi>�ÃÊ«�ÀÍ°

��� 8]TMGEP�1IQSV]�'SRJMKYVEXMSRW�ERH�6IWSPYXMSRW
0�iÊv����Ý��}ÊÍ>L�iÊÃ��ÝÃÊÍ�iÊV���ÀÊ>�`Ê`�Ã«�>ßÊÀiÃ��ÖÍ���ÃÊ>�`ÊÍiÞÍÖÀiÊÃÍ�À>}iÊÃÖ««�ÀÍi`Êv�À
Ã��iÊÍß«�V>�Ê�i��ÀßÊV��v�}ÖÀ>Í���Ã°ÊÊ���ÊÏÊV��Íi�ÍÊ�ÃÊ>ÃÃÖ�i`ÊÍ�ÊLiÊ`�ÖL�iÊLÖvviÀi`°
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x°È°£ ÏÊ i��ÀßÊ���v�}ÖÀ>Í���Ã
0�iÊÍiÞÍÖÀiÊV��Ö��Ê��`�V>ÍiÃÊÍ�iÊ>��Ö�ÍÊ�vÊÍiÞÍÖÀiÊ�i��ÀßÊ>Ü>��>L�iÊ>vÍiÀÊÍ�iÊvÀ>�iLÖvviÀ
��V�Ö`��}ÊL>V�LÖvviÀ®Ê>�`Ê`i«Í�ÊLÖvviÀÊ�>ÜiÊLii�Ê>���V>Íi`°

8�`Í� �i�}�Í ����À = 0iÞÍÖÀiÊ.«>Vi
Ô L { L n L

x£Ô Ïn{ n�L�Í ä�L�Í £°ÈÊ L Ï°ÈÊ L Ç°ÈÊ L
x£Ô Ïn{ n�L�Í £È�L�Í £°ÔÊ L Ï°ÔÊ L Ç°ÔÊ L
x£Ô Ïn{ £È�L�Í ä�L�Í £°ÔÊ L Ï°ÔÊ L Ç°ÔÊ L
x£Ô Ïn{ £È�L�Í £È�L�Í ä°nÊ L Ô°nÊ L È°nÊ L
x£Ô Ïn{ Ô{�L�Í ä�L�Í ä°�Ê L Ô°�Ê L È°�Ê L
x£Ô Ïn{ Ô{�L�Í £È�L�Í ä°xÊ L Ô°xÊ L È°xÊ L
x£Ô Ïn{ ÏÔ�L�Í ä�L�Í ä°xÊ L Ô°xÊ L È°xÊ L
x£Ô Ïn{ ÏÔ�L�Í £È�L�Í ä°£Ê L Ô°£Ê L È°£Ê L

È{ä {ää n�L�Í ä�L�Í £°xÊ L Ï°xÊ L È°{nÊ L
È{ä {ää n�L�Í £È�L�Í £Ê L ÏÊ L ÇÊ L
È{ä {ää £È�L�Í ä�L�Í £Ê L ÏÊ L ÇÊ L
È{ä {ää £È�L�Í £È�L�Í ä°xÊ L Ô°xÊ L È°xÊ L
È{ä {ää Ô{�L�Í ä�L�Í ä°xÊ L Ô°xÊ L È°xÊ L
È{ä {ää Ô{�L�Í £È�L�Í ä°äxÊ L ÔÊ L ÈÊ L
È{ä {ää ÏÔ�L�Í ä�L�Í ä°äxÊ L ÔÊ L ÈÊ L
È{ä {ää ÏÔ�L�Í £È�L�Í � £°ÈÊ L x°ÈÊ L

È{ä {nä n�L�Í ä�L�Í £°xÊ L Ï°xÊ L È°xÊ L
È{ä {nä n�L�Í £È�L�Í ä°nÊ L Ô°nÊ L È°nÊ L
È{ä {nä £È�L�Í ä�L�Í ä°nÊ L Ô°nÊ L È°nÊ L
È{ä {nä £È�L�Í £È�L�Í ä°ÔxÊ L Ô°ÔxÊ L È°ÔxÊ L
È{ä {nä Ô{�L�Í ä�L�Í ä°ÔxÊ L Ô°ÔxÊ L È°ÔxÊ L
È{ä {nä Ô{�L�Í £È�L�Í � £°ÇÊ L x°ÇÊ L
È{ä {nä ÏÔ�L�Í ä�L�Í � £°ÇÊ L x°ÇÊ L
È{ä {nä ÏÔ�L�Í £È�L�Í � £°£Ê L x°£Ê L

nää Èää n�L�Í ä�L�Í £Ê L ÏÊ L ÇÊ L
nää Èää n�L�Í £È�L�Í � Ô°£Ê L È°£Ê L
nää Èää £È�L�Í ä�L�Í � Ô°£Ê L È°£Ê L
nää Èää £È�L�Í £È�L�Í � £°ÏÊ L x°ÏÊ L
nää Èää Ô{�L�Í ä�L�Í � £°ÏÊ L x°ÏÊ L
nää Èää Ô{�L�Í £È�L�Í � ä°ÏxÊ L {°ÏxÊ L
nää Èää ÏÔ�L�Í ä�L�Í � ä°ÏxÊ L {°ÏxÊ L
nää Èää ÏÔ�L�Í £È�L�Í � � Ï°ÈÊ L

£äÔ{ ÇÈn n�L�Í ä�L�Í ä°xÊ L Ô°xÊ L È°xÊ L
£äÔ{ ÇÈn n�L�Í £È�L�Í � £Ê L xÊ L
£äÔ{ ÇÈn £È�L�Í ä�L�Í � £Ê L xÊ L
£äÔ{ ÇÈn £È�L�Í £È�L�Í � � Ï°ÈÊ L
£äÔ{ ÇÈn Ô{�L�Í ä�L�Í � � Ï°ÈÊ L
£äÔ{ ÇÈn Ô{�L�Í £È�L�Í � � ÔÊ L
£äÔ{ ÇÈn ÏÔ�L�Í ä�L�Í � � ÔÊ L
£äÔ{ ÇÈn ÏÔ�L�Í £È�L�Í � � ä°xÊ L

£Ônä £äÔ{ n�L�Í ä�L�Í � £°xÊ L x°xÊ L
£Ônä £äÔ{ n�L�Í £È�L�Í � � Ï°£Ê L
£Ônä £äÔ{ £È�L�Í ä�L�Í � � Ï°£Ê L
£Ônä £äÔ{ £È�L�Í £È�L�Í � � ä°xÊ L
£Ônä £äÔ{ Ô{�L�Í ä�L�Í � � ä°xÊ L
£Ônä £äÔ{ Ô{�L�Í £È�L�Í � � �
£Ônä £äÔ{ ÏÔ�L�Í ä�L�Í � � �
£Ônä £äÔ{ ÏÔ�L�Í £È�L�Í � � �
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x°È°Ô ÔÊ i��ÀßÊ���v�}ÖÀ>Í���Ã

0�iÊv����Ý��}ÊÍ>L�iÊÃ��ÝÃÊÍ�iÊÔÊÃVÀii�ÊÀiÃ��ÖÍ���ÃÊÃÖ««�ÀÍi`ÊLßÊ`�vviÀi�ÍÊ>��Ö�ÍÃÊ�vÊ�i��Àß°

8�`Í� �i�}�Í ����À �>À`ÊÃ�ãi
Ô L { L n L

x£Ô Ïn{ n�L�Í ✓ ✓ ✓

x£Ô Ïn{ £È�L�Í ✓ ✓ ✓

x£Ô Ïn{ Ô{�L�Í ✓ ✓ ✓

x£Ô Ïn{ ÏÔ�L�Í ✓ ✓ ✓

È{ä {ää n�L�Í ✓ ✓ ✓

È{ä {ää £È�L�Í ✓ ✓ ✓

È{ä {ää Ô{�L�Í ✓ ✓ ✓

È{ä {ää ÏÔ�L�Í ✓ ✓ ✓

È{ä {nä n�L�Í ✓ ✓ ✓

È{ä {nä £È�L�Í ✓ ✓ ✓

È{ä {nä Ô{�L�Í ✓ ✓ ✓

È{ä {nä ÏÔ�L�Í ✓ ✓ ✓

nää Èää n�L�Í ✓ ✓ ✓

nää Èää £È�L�Í ✓ ✓ ✓

nää Èää Ô{�L�Í ✓ ✓ ✓

nää Èää ÏÔ�L�Í ✓ ✓ ✓

£äÔ{ ÇÈn n�L�Í ✓ ✓ ✓

£äÔ{ ÇÈn £È�L�Í ✓ ✓ ✓

£äÔ{ ÇÈn Ô{�L�Í � ✓ ✓

£äÔ{ ÇÈn ÏÔ�L�Í � ✓ ✓

£Ônä £äÔ{ n�L�Í ✓ ✓ ✓

£Ônä £äÔ{ £È�L�Í � ✓ ✓

£Ônä £äÔ{ Ô{�L�Í � ✓ ✓

£Ônä £äÔ{ ÏÔ�L�Í � � ✓

£Èää £Ôää n�L�Í ✓ ✓ ✓

£Èää £Ôää £È�L�Í � ✓ ✓

£Èää £Ôää Ô{�L�Í � � ✓

£Èää £Ôää ÏÔ�L�Í � � ✓
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